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I. Requete C ' ' ' 

•••MGnQieur.-.p-ie.r.re...GOEEAIia;...demex^ 18 

•represente- par- •MonsieAar....OJmrle.s 

..asissant...,en.,.q.ualite..,d.^....maa3.4at^i (Z) 



ci^pose. ce tx.eni5.e...43^i5^....niil-^e.uj; Qixajit e-deux — — o) 

. heurea, au Minist^re des Affaires ficonomtques, & Luxembourg i 
P la prdsente requi^te pour i*obtenllon d'un brevet d'lnventfon concernant i (4) 

V.P.r.o.aed.e....^^{...ie.1t....di3po9itif pour disloguer j^das massifs chauds 



declare, en essumant la responsabilit^ de cette declaration, que TCes) InventeurCs) est :(8ont); (5) 

..J.e...xidpQsaiit ; 



2® la delegation de pouvoir, dat^e de Bruxelleg le f^ifl^^^^^ 

30 la description en langue f ratlQaise de rinventlon en deux ^emplairest 

4® d.^.UX plandies de dessin, en deux exemplaires 9 

5^ la quittance des taxes vers^es au Bureau de TEnregistrement h. Luxembourg* 

!e .„5Q.£.-1962 

revendlque pour la susdite demande de brevet la priority d'une (des) demande(s) de 

(6) br.ev.e±...d.'.inventi.on deposeeo) en (7) Eelgiqw^ - . 

le .5....d.Txiai.e.t...l9.6.l/./////i/.//.///./ UMMUlLUijlL (« 



-« nom d«...dc^p.Qsa^t././/.///////////.////^^^^ ////.//////.////// (9) 

elif domicile pour lui (elle) et, si design^, pour son mandataire, h Luxembourg, 

.81...Av.enue....G:.uillauine (lO) 

soHicite la delivrance d'un brevet d'invenfion pour Tobjet d'^crit et represents dans les annexes sus- 
mentionnees, - avec ajoumement d^ cette delivrance h JJ.J,J.J,. mois (1 1) 

' Le Diandataire.., 




II. Proc^s-verbal de Dipdt 
La susdite demande de brevet d'invention a ete deposee au Minist^re dea Affaires ficonomiques» Service 
de la Propriete Indusfrielte & Ltixembourgr en date du t 



heures 




Pr. le Ministre des Affaires £conomiques i 



Le Chef du 



(!) Nom, pr^nom, flrmc, adrease - (2> a'll y a lieu i "r^i Sigfr tfrjs>] j^i^l^ • ■ og^Mont qu/k*^ dc mandntolre • (3) dale di^d^pAt en 
toutci telircfl. • KA\ titre d6 rinventlon - (5> noma et adrcsaeV' " (dT^'rcvet, certlfleat d'addlll^ mod6le d*ullllt6 • (7) pay* f {%\ dale 
c<LU_ia>«taspNAltl?oriBlnalre - (ia» adrcise r 01) 6, 12 ou 18 mota. 




R^ndustrielle, 




Revendication dc la Priority do la -^omande do Brevet 
coi-recpondante en Bel^jique du 5 ,1uil3.ct I96I. 

J 

MEMOIRE DESCRIPTIF 

D£P0S£ a L'APPUI D'UNE oemande 
DE 

CH. BREVET DMNVENTION 

FORM^E PAR 

Pierre GOFFART 
pour 

Proced^ et dispositif poiir disloquer des massifs chauds au nioye'n 

d^explosif s. 



L* invention a pour objet un procede et un dispositif pour 
disloquer des massifs chauds, se trouvant i une temperature suporieure 
k cGlle que supportent les explosifs, Elle trouve son principal domaino 
d^ application dans la dislocation de masses chaudes rencontrees dans 
les industries sid^rurgiques et metallurgiques et elle permet le sau- 
tage simultane ou ^chelonne dans le temps de plusieurs mines raccor- 
di5es sur un mghie circuit de mise a feu. II est evident que 1* invention 
peut §tre appliqude avantagcusement dans tout autre domaine d^emploi 
d^explosifs a des temporftiures anormalement hautes, 

Dans la pratique actuelle, qu^il s'aglsse du minage de la 
base des hauts fourneaux, ou des chambres a laitier des fours Siemens- 
Martin, ou de celui de la couloe de ces fours, les trous fores au mo- 
ment des besoisns ou monagds prealablement a lalformation du massif, 
sont eventuellement gain^s au moyen d'un tube metalllque et refroidis 
ensuite par injection d'eau pendant au moins une dizaine d'heures, 
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Quand le ref roidlssement est juge suffisant, on retire de l^xrn des 
trous la lance d* injection d^eau et on y place une charge explosive 
monobloc, contenue dans un tube soit metallique, soit en matiere 
calorifuge, par example en carton ©pais. A partir de la rnise en place 
de la charge, on ne dispose que d'un delai fort reduit et en tous cas 
tres aleatoire pour coKuiiander l^explosion. Passe ce df5lai, l^explosif 
se decompose spontanenient sous l^effet de 1^ afflux de la chaleur. 

On comprend des lors que l^on ne puisse proceder au tlr que 
fourneau par fourneau et qu^il en resulte des pertes de temps consi- 
derables allongeant la duree d'un travail qui se fait dans des condi- 
tions de securite tres d^favo rabies, 

Le proc(5dd suivant 1^ invention supprirae ces pertes de temps 
et am^lio re ' consider ablement les conditions de securite. A cet effet, 
conformement a l^invention, on baigne d-^un courant de flulde refroidis- 
sant la charge explosive introduite dans le trou de mine, de maniere a 
maintenir la charge a une temperature a laquelle tout depart spontane 
de I'explosif soit ecartd, et a permettre le chargement de plusieurs 
mines avant de proceder a la mise a feu. 

On utilise de preference un explosif a haute brisance faisant 
partie de la classe des explosifs chimiquemfent homogenes, tels le tri- 
nitrotoluene, .le tetryl ou le nitropenta. Comme fluide ref roidissant 
on choisit de preference de l^eau froide, mais I'utilisatlon d'un gaz, 
tel que I'air comprime refroidi, ou d^une saumure moderement refrigeree 
entre aussl en llgne de compte. 

Un disposltlf pour 1* execution de ce procede comporte au 
moins un tube susceptible d'ajuener le fluide de ref roidlssement au 
fond du trou de mine, ainsi qu^un moyen pour y maintenir la charge ex- 
plosive baignee de fluide de ref roidlssement. 

Dans une fonue d' execution preconis4 de 1^ invention, le • 
disposltlf comporte un tube borgne, destine a recevolr la charge, 
explosive qui peut y etre confinee par un bourrage, des tubes d' in- 
jection de fluide de ref roidlssement qui spnt fixes suivant des gene- 
ratrices au tube borgne, depassent de peu ce dernier et sont coupes en 



I 



• biseau a leurs extremites, alnsl qu'une plaque de retenue fixee avoc 
pointes des biseaux et destinee a occuper le fond du trou de inine. Le 
fluide qui sort des tubes d^ injection se repand dans le trou de mine et, 
en refluant vers 1^ entree de ce dernier, entoure le tube borgne. 

Dans d^autres fonaes d' execution, le dispositif est essentiel- 
lement constitue d'un tube injecteur dont l^extremite est crcnelce et 
fixee par les crenelures a la plaque de retenue se logeant au fond du 
trou de mine. On emploie un explosif en forme de bagues qui, soit sont 
introduites a l^interieur du tube injecteur, sg deplacent au moment 
voulu, sous I'effet du courant du fluide refroidissant, vers 1^ extre- 
mity de ce dernier ou elles sont retenues par une rondelle ayant une 
perforation correspondant a celle des bagues d^ explosif s, soit sont 
enfilees sur le tube injecteur et deplacees au moment voulu vers l^ex- 
tremitd de ce dernier, par exemple par une bague coulissante sur la- 
quelle est fixde une tringle manoeuvree et retenue en place de l^ex- 
terieur du trou de mine, Dans le premier seas, le fluide de refroidis- 
senient traver^ dans le tube d^injection la canalisation fonnee par les 
bagues de la charge, passe par les crenelures dans le trou de mine et 
reflue dans ce dernier vers I'ext^rieur. Dans le second cas, le fluide 
sortant des crenelures entoure la charge enfilee sur le tube injecteur 
et reflue vers l^exlsleur. 

Dans toutes ces formes d^execution de l^invention, I'injec- 
tlon du fluide refroidissant commence avant que la charge soit mise 
en place et est maintenue pendant cette operation et pendant le tir de ; 
la mine, ce qui permet le ch&rgement de plusiaurs mines avant de pro- 
ceder k la mise a feu. 

Le des sin annex^ represente a titre d'exeraple plusieurs 
formes d* execution de 1' Invention. 

La figure 1 est une vue en elevation d'un dispositif compor- 
tant un tube central recevant la charge et des tubes d^injection de 
fluide refroidissant: \ 

la figure 2 est line coupe suivant la llgne II-II de la 
figure Ij ' ^ 
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la figure 3 montre en coupe longitudinale un tube d*lnjectlon 
dans lequel l^explosif en fome de bagues est place a I'interieur, et 

la figure U montre en coupe longitudinale un tube d'injection 
sur lequel I'explosif est enfile en forme de bagues. 

Le dlspositif suivant les figures 1 et 2 couiporte un tube 
central 1 qui est ferm^ au bout 2 et possede un diametre inferieur a 
celui du trou de mine 3* de maniere que des tubes d'in^ection d'eau 4. 
pixissent etre disposes centre le tube central et fixes a ce dernier, 
par exemple par soudure. Les tubes 4- dcpassent le tube central et sont 
biseautes h. leurs extretaitds. Les pointes des biseaux sont soudes k 
la plaque de retenue 5, destinee a occuper le fond du trou de mine. 

Les dispositifs suivant les figures 3 et 4. sont constitues 
d*un tube injecteur 6 partant a son extr^mit^ des crenelures 7 souddes 
k la plaque de retenue 5. L'explosif utilise est en forxae de bagues 8 
et placd soit a l^'interieur du tube (figure 3), soit a I'extcrieur, 
enfilc4 sur le tube (figure 4-). Una rondelle 9 k I'intftrieur, ou 10 k 
I'ext^rieur du tube 6 sert de butle a I'explosif. 

Dans toutes les formes d' execution, le dlspositif est mis en 
place sans charge afin de refroidir pendant quelques heures le trou de 
mine par injection de fluide, dans la plupart des cas par injection 
d'eau froide. Pendant ce temps, la charge est preparee k I'entree du 
tube et pourvue de I'amorce et du cordon. Dans le dlspositif suivant les 
figures 1 et 2, la charge est deplacde vers l*int(5rieur a I'aide d*un 
refouloir qui sert aussi k la mlse en place du bourrage. Dans le dispo- 
sitlf suivant la figure 3, le courant d'eau se charge de la mlse en 
place des bagues d'explosif, tandls que dans le dlspositif suivant la 
figure 4, on pousse ces bagues k I'extremitd du tube d'injection, \ 
contre le courant du fluide refroidisseur, a I'aide d'une bague cou- 
lissante 11 qui eat fixde k une tringle 12 que I'on manoeuvre k 
I'ext^rieur et fixe ensuite au tube 6 par une ligatu.-e, afin d'empS- 
cher le refoulement des bagues 8. 

Comrae la charge explosive est dans tous les cas baignee de 
fluide de refroidissement, le chargement des fourneaux et la pr<5para- 




tion du tir peuvent se falre sans hate, et 11 est possible de preparer 
plusieurs fourneaux avant de proceder a la mise a feu sulvant un pro- 
gra^mne choisi. 

Bien entendu, l^invention n^est pas limitee aux fortaes 
d^exc'.MUtion qui ont et4 decrites et representees a titre d^exeruple et 
on ne sortirait pas de son cadre en y apportant des modifications, 

REVENDICATIONS. 

1. Precede pour faire sauter des massifs se trouvant a une 
temperature superieure a celle que supportent les explosifs, caracteri- 
se en ce qu'on balgne d^un courant de fluide refroidissant la charge 
explosive introduite dans le trou de mine^ de maniere a laalntenir la 
charge a une temperature k laquelle tout depart spontane de l^explosif 
soit 6carte et a permettre le chargement de plusieurs mines avant de 
proceder a la mise a feu, 

2. Precede suivant la revendication 1, caracteris^ en ce 
qu^on charge la mine d*un explosif a haute brisance faisant partie des 
explosifs chlmiquement homogfenes, tels que le trinitrotoluene, le 
tdtryl ou le nitropenta. 

3* Proced^ suivant la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce qu^on baigne la charge explosive d^un courant d^eau froide. 

4. Dispositif pour l^execution du proced6 suivant I'une ou 
plusieurs des re vend! cations 1 a 3, caracterise en ce cru^il comporte 

au moins un tube susceptible d'amener le courant de fluide de refroi- ■ 
dissement au fond du trou de mine et un moyen pour y maintenir la 
charge explosive baignee de fluide de refroidisseraent. 

5. Dispositif suivant la revendication 4, caracteris^ en ce 
qu^il comporte un tube borgne^ destine a recevoir la charge explosive 
qui peut y Stre confinee par un bourrage, des tubes d^ injection de 
fluide de ref roidissement qui sont fixes suivant des generatrices au 
tube borgne, depassent' de peu ce dernier et sont coupes en biseau a 
leurs extrdmit^s ainsl qu'une plaque de retenue'^fix<5e aux pointes des 
biseaux et destln^e a occuper le fond du trou de mine, de maniere que 
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le fluide qui sort des tubes d'lnjection se.r^'pande duns le trou de 
mine et entoure le tube borgne en refluant vers 1^ entree du trou de 
mine. 

6. Dispositlf suivant la revendication A, caracteris^ en ce • 
qu^il est constitue d^un tube injecteur dont l^extrr^lmltf? est crenelle 
et flxee par les crcSnelures a une plaque de retenue destinee a occuper 
le fond du trou de mine* 

7.. Dispositlf suivant la revendication 6, caract^-oris^ en ce : 
que le tube injecteur est pourvu pr^s des crenelures d^une rondelle 
intf^rieur susceptible de retenir la charge explosive en fonne de ba- 
gues, de maniere que la charge, introduite dans le tube injecteur, soit 
mise en place par le courant de fluide ref roidisseur qui traverse la 
canalisation centrale de la charge et sort par les crtSnelures pour re- . 
fluer ensuite entre le tube injecteur et la parol c\m trou de mine vers ' 
1^ entree de ce dernier • \ 

8. Dispositlf suivant la revendication 6, caract^rls(5 en ce 
que le tube injecteur est pourvu pres des crenelures d^une bague exte- ! 
rieure dont le diam^tre correspond en substance a des bagues d-'explosif I 
susceptibles d^§tre enfil^es sur le tube et d'etre mise en place au | 
moyen d'une bague coulissante, sur laquelle est flxee une tringle sus- ; 
ceptible d'etre manoeuvrde de I'exterieur et d^gtre arrStee ensuite 
afln d'empecher le deplacement de I'exploslf par le courant refluant 

du fluide refroidisseur. 

9. Pro cede pour disloquer des massifs chauds au moyen d'ex- 
plosif s, en substance comme d^crit cl-dessus. ! 

10. Dispositlf pour disloquer des massifs chauds au moyen 
d'explosifs^en substance comme decrit ci-dessus et represent^ au 
dessin annex^* 
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